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Juni 2009
1 02=(1248510973KH11).
2. FEJL | OPGAVEN
3. #10-cykler er 11 9!, sa|C(op)| = 11!/(11-9!) = 10.
4. Hvis n er ordenen a$, sa erg" = 1, hvorafp(g)" = 1, hvorafk | n.
5. Ordenen er divisori 6, og d&€3= 2% 109 ¥ = —1 = 1 er ordenen= 6. (Z/49* har

ordeng(49) = 6-7 = 42. Ordenen af 3 modulo 49 er divisor i@, og ifalge foregadende
opgave et multiplum af 6. Den er ikke 6, idét 3 81-3% = (-17)-3-3= —6 # 1.
Altsa er den 7 6 = 42.

6. (Z/2009* = (Z/49* x (Z/41)*. Orden:¢ (2009 = ¢(49) - (41) = 42-40 = 1.680.
(Z)49)* er cyklisk af orden 42 (forrige opgave) @d./41)* er cyklisk af orden 40

(igﬂlge ...), S& maksimale elementorden er mindste feelleliptum af 42 og 40, dvs

2°.3-5-7.

Modulo 41 er 3 = 81 = —1, s& 3 har orden 8. Modulo 49 har 3 orden 42. Modulo

2009 er ordenen af 3 det mindste faelles multiplum af 8 og 48=d23 - 3- 7.

Antallet er 2, nemlig Gg x C41 0g C; x C7 x Cy1.

8. (Z/49)* og(Z/41)* er cykliske (tidligere opgave), &,/2009* = (Z/49)* x (Z/41)*
= Cy2 x Cy0. Videre (Kinesisk ...) er & = C, x C3 x C7 0g C49 = Cg x Cs. Derfor
er fremstillingen G x Cg x C3 x Cs x Cy.

9. Isotropigruppen bestar at permutationer, der permuteizog 3 4, 5. Antal= 2! 3! =
12. Leengden af baner: 5!/12 = 10 lig med antal 5-saet med 2 kootdl og 3 koord.
=0.

10. Polya: (1-2%04+1.254+4.2%2 4 4.21)/10= 108.

11. 120.

12. Hvis |G| = 2009, er der én Sylow-7-undergrupge(af orden 49 og én Sylow-41-
undergruppd (af orden 41). Derforei >~ Sx T. Grupper af orden 41 er kommutatitive
(nemlig cykliske), og grupper af orden 49 72 er kommutative ifglge .... Derfor &
kommutativ.

13. Restklasset modulo 2009 svarer til par af restklasser, a2) modulo henholdsvis 49 og
41. Der er to involutoriske muligheder fag (da(Z/49* er cyklisk) og to muligheder
for a, (da(Z/41)* er cyklisk). Altsa 2- 2 = 4 involutoriske muligheder fas.

14. 4 rgdder iC. Ingen rgdder R. Reducibelt, da graden er 2 (side ...).

15. Polynomiet har en rod, fx fordi 8 er divisol¥y; | eller fordi 3 er rod. Der er derfor 4
rgdder, fordi der er 4 rgdderdi* — 1. Reducibelt, da der er en rod.
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