Matematik 1GA
Skriftlig prove
4. juni 2003, 9-13

Dette eksamenssaet lgber over 6 sider, denne side inklusive. Denne side bedes udfyldt og
vedlagt besvarelsen.

o Mit eksamensnummer er

Ved den samlede bedgmmelse indregnes et pointtal som blev givet med udgangspunkt i
vurderinger af skriftlige opgavebesvarelser i lgbet af efterarssemestret 2002. En midlertidig
overgangsordning giver tillige mulighed for godskrivelse af points for eksaminander der
har faet godkendt obligatoriske opgaver ( “pligtafleveringer”) ved et tidligere gennemlgh af
Matematik 1GA.

e Seet venligst ét kryds:
O Jeg har afleveret skriftlige opgaver i efterarssemestret 2002 og gnsker at fa ind-
regnet points herfra i den samlede bedgmmelse.

O Jeg har gennemfgrt “pligtafleveringer” i et tidligere gennemlgh af Matematik
1GA og gnsker at fa overfort points efter overgangsordningen.

O Jeg kan ikke padberabe mig indregnelse af points efter nogen af ordningerne.
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Vejledning

Opgavessettet til besvarelse over 4 timer bestar af fem opgaver bensevnt 1, 2, 3, 4 og 5 hver
med et antal underspgrgsmal benaevnt (a), (b) og (¢). De i alt ti underspgrgsmal vaegtes
lige ved bedgmmelsen. Opgaver med tre underspgrgsmal vaegtes siledes tre gange hgjere
end opgaver med ét underspgrgsmal.

Alle seedvanlige hjeelpemidler er tilladte. Besvarelsen kan indskrives med blyant.
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Opgave 3

Vi bengevner, for et vilkarligt r € R, lgsningsmaengden til ligningssystemet

Ty — 219 = 2
203 + 324 =
—3x1 + 620ty = -7
T1— 29+ 2234+ 3x4 = 71

med L,.

(a) Udfgr reckkeoperationer pa matricen

1 -2 0 0] 2
0 0 2 3| 3
-3 6 0 1|7
1 -2 2 3] 5

indtil matricen kommer pa reduceret reekkeechelonform. Det gnskes dokumenteret
hvilke reekkeoperationer, der anvendes. Bestem Ls herudfra.

(b) Bevis, at L, = () for samtlige veerdier af r £ 5.

[Forslag: Udfor raekkeoperationer pa en matrix hvor én af indgangene er r|
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Opgave 4

Vi betragter et vektorrum V' af dimension 3 og en lineser afbildning

T:V—V.

Vektorrummet V' er udstyret med to forskellige baser, der benaevnes henholdsvis B og C.

()

Det oplyses, at koordinatskiftematricen for overgang fra basen B til basen C' er givet
ved matricen

10 2
-1 1 -1
21 1

Bestem koordinatskiftematricen for overgang fra basen C til basen B.

Det oplyses, at matricen for T" med hensyn til basen B er givet ved

—2 0 -2
12 -1 1
32 0 2

Bestem matricen for 7" med hensyn til basen C' og bemerk at alle dens indgange er
enten —1, 0 eller 1.

Lad A betegne matricen for 7" med hensyn til basen C, som bestemt i spgrgsmal (b).
Vis at matrixproduktet AA er lig med identitetsmatricen, og konkludér dels at T’ er
en invertibel afbildning, dels at der geelder

T'=T.



Matematik 1GA Juni 2003 Side 6 af 6

Opgave 5

Vi udstyrer R* med det seedvanlige indre produkt, og betragter

S - {(x17x27x37x4) S R4 | Ty = 0 0g T3 = x4}

(a) Redeggr for, at S er et underrum af R*.

{Eorslag: Begynd med at bestemme en ortonormalbasis for S|



