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Vejledning

Seettet stilles til lgsning over 3 timer med alle seedvanlige hjeelpemidler, bortset fra at man
i de fgrste 90 minutter ikke ma benytte elektroniske hjselpemidler som lommeregnere eller
computere. I de sidste 90 minutter ma sadanne hjselpemidler gerne benyttes, men det er
ikke tilladt at argumentere ud fra dem i besvarelsen.

Man ma gerne argumentere ud fra den vedlagte udskrift af en Maple-session.

De i alt ni underspgrgsmal veaegtes lige ved bedgmmelsen. Opgaver med to underspgrgsmal
veegtes saledes dobbelt sa hgjt som opgaver med ét underspgrgsmal.

Besvarelsen kan indskrives med blyant.

Ved den samlede bedgmmelse indregnes, med veegt 30%, et pointtal som blev givet med
udgangspunkt i vurderinger af skriftlige opgavebesvarelser i kursets forlgb.
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Opgave 1

(a) Bestem samtlige lgsninger til det komplekse linesere ligningssystem

iZl — 29 = —1
21+ t29 + 223 — 2124 = 4+
Zl+i22+23—i24 = 241
Opgave 2

Vi betragter afbildningen f : R* — R givet ved

T
o)
Zs3
Ty

=21 — Tq9 + 373

Det oplyses at f er surjektiv.

(a) Redeggr for at f er linezer og at dim ker(f) = 3.

(b) Bestem en basis for ker(f) ved at udveelge et passende antal af vektorerne

3 4 1 0
0 2 1 6

V1 = -1 , Vo = 1 , V3 = 0 , Vg4 = 9 , V5 =
1 0 0 —2
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Opgave 3

Ved Ilgsning af denne opgave kan man med fordel argumentere ud fra resultaterne i det
vedlagte Maple-arbejdsark.

Betragt for alle ¢ > 0 matricen

7 2 t
Aity=1 2 10 2t
t=t 2t 7

(a) Find baser for samtlige egenrum for matricen A(1).

(b) Argumenter for, at ¢ = 1 er den eneste veerdi af ¢ > 0 for hvilken der findes en
ortonormalbasis for R? bestaende af egenvektorer for A(t). Angiv en ortogonal matrix

Ssé SA(1) S7" er en diagonalmatrix. Opskriv den pageeldende diagonalmatrix.

Opgave 4
Vi betragter matricen
100 0 1
02000
Cc=100 3 00
01020
00 00O

(a) Bestem et udtryk for det(C' — AE, ) og bestem egenvzerdierne for C.

(b) Redegor for at C ikke er reelt diagonaliserbar.
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Opgave 5

Ved Ilgsning af denne opgave kan man med fordel argumentere ud fra resultaterne i det
vedlagte Maple-arbejdsark.

Vi betragter standardbasen i R3

1 0 0
£= o], 1].,]o0
0 0 1
1 1 1
A= 2 1,1 -1 ], -1
1 p 1

(a) Vis, at A er en basis for R? og bestem den koordinattransformationsmatrix 4Te, der
transformerer koordinater i standardbasen til koordinater i den nye basis A.

(b) Betragt den linesre afbildning f : R® — R3 givet ved

I x|+ 41’2 — 2l‘3
f i) = T+ T3
I3 T+ T — 3%3

Bestem matricen ¢[f]e for f i standardbasen og matricen 4[f]4 for f i den nye basis

A.
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[> restart: with(LinearAlgebra):

V Opgave 3
[> Al:=<<7,2,1>|<2,10,2>|<1,2,7>>;
7 2 1
Al=2 10 2 (1.1)
1 2 7
> Eigenvalues (Al);
12
6 (1.2)
6
>
V Opgave 5

[> <<1,2,1>|<-1,-1,2>|<-1,-1,1>|<1,0,0>|<0,1,0>|<0,0,1>>;
-1 -1 1 0 O

2 —1 —1 0 1 0 (2.1)
1 2 1 0 0 1

> ReducedRowEchelonForm(%) ;

o 1 0 3 —2 1 2.2)




