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Algebra 1

3 timers skriftlig prove.

Alle seedvanlige hjeelpemidler er tilladt ved besvarelsgrdet er tilladt at benytte blyant ved
indskrivningen. Opgaveszettet bestar af 15 opgaver, detegaegs ved bedgmmelsen. Ved
besvarelsen kan det vaere nyttigt at vide, at 2808 - 251, og at 251 er et primtal.

1. En permutation € S;shar cykeltypen 45161, Bestem ordenen af. Bestem cykeltype
og orden afr2008

2.Betragt i § permutationerng = (123)(45)(6) ogy’ = (1)(23)(456). Hvor mange
permutationes € Sg opfylder, aty’ = oyo ~1? Angiv en sddan permutation.

3. Betragt undergrupper af de symmetriske gruppgérC S, og K € S,,. Gar rede for
at H x K naturligt kan opfattes som en undergruppe af,s Vis, at den symmetriske
gruppe $s5 har en undergruppe af orden 2008.

4. Betragt i den kommutative gruppge/20 afbildningeny: Z/20 — 7Z/20 bestemt ved
¢(x) = 6x. Vis, atg er en gruppehomomorfi. Bestem de restklasser modulo 20, der
udger kernen fop.

5. Angiv samtlige abelske grupper af orden 2008, og bestemvfer &f dem antallet af
elementer af orden 2.

6. Angiv fremstillingen af(Z/2008* som produkt af cykliske grupper af primtalspotens-
orden.

7.Vis, at grupperne g£x Cg x Ci1g, C12 x Cg0, D12 x Co9 0g Ag x Cyo er parvis ikke-
isomorfe.

8. Bestem samtlige grupper af ordener 359, 361, 362, og 365.
9. Angiv ordenen af Sylow-251-undergruppendggs x D20os xA200s
10.Bestem antallet af elementer af orden 7 i en simpel gruppedainl 68.

11.Et (primitivt) skakbreet produceres ved at malex® = 25 sma kvadrater sorte eller
hvide pa et kvadratisk traeplade. Hvor mange forskelligaterakan produceres? Det
er nok at angive et regneudtryk for antallet.

12.Betragt polynomieff = X¥ —a e L[X], hvor L er et legemek > 1, oga # 0. Antag,
ata € Lerrodif. Vis,atg € L errodi f, hvis og kun hvigga—* er rod i X* — 1.

13.Hvor mange komplekse ra@dder har polynomyiet X299 _ 52 Hvor mange af dem er
reelle?
| de naeste to spargsmal betragtes polynorfiiet X2998 — 5 e F,51[ X], idet koefficienterne
identificeres med deres restklasser modulo 251.

14.Vis, at restklassen af 2 modulo 251 er rofl.i

15.Hvor mange ragdder haf i F,5:? [Det ma uden bevis benyttes, at i en cyklisk gruppe
C af ordenn (multiplikativt skrevet, med neutralt element 1) er argbéif Igsninger til
ligningenx* = 1 medx e C lig med den starste feelles divisor fork.]
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