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Ugeseddel 2.

Program. | denanden uge, 10/2-14/2, er overskriften ,, Grupper*, med materialefraTAL6 og
GRP1. Ugensgvelser er TAL2: 5,9, 10, 12, 13, 14; TAL3: 2,4, 6, 7, 10, 12. De markerede
opgaver er til skriftlig aflevering til instruktorerne.

| den farste uge gennemgik jeg TAL 1-6, excl. (6.14)-(6.15). TAL3 og TALG6 er egentligt
eksamenspensum, resten er kursorisk. Af kursorisk opgivet stof forudsadtes kendskab til
resultaterne, men ikke kendskab til beviser og bevismetoder.

Nggleord: komposition, kommutative lov, associative lov, inverst element, distributive lov,
nul-reglen, relation, symmetrisk, asymmetrisk, transitiv, reflexiv, irreflexiv, Vel ordningsprin-
cippet, Induktionsprincippet, Princippet om fuldstaandig induktion, divisor, multiplum, di-
vison med rest, sterste fadles divisor, Euklid's algoritme, primisk, primtal, primdivisor,
primopl @sning, akvivalensrel ation, klassedeling, kongruens modulo n, restklasser, principal
rest.

Kommentar. Det er jo et helt overvaddende antal nggleord, men du kender vist de fleste i
forvgen.

Kuglerne.
e Samtligedivisorer kan man let bestemme, nér n er primoplast,n = pi* - -- p,”. Depositive
er netop tallene af formend = p(il e pf’, hvor 0 < §; < v;.

e En primisk restklasse, for et givet n, er en restklasse A = [a],, hvor (a,n) = 1. De
primiske restklasser er netop de invertible restklasser, dvs de restklasser A for hvilke der
findesen restklasse X med AX = [1],. Med Z/n betegnes mamgden af restklasser modulo
n, og med (Z/n)* betegnes delmaangden bestaende af primiske restklasser.

e Euler’s p-funktion ¢(n) tadler antallet af primiske restklasser. Det er antallet af tal a, med
0 < a < n, somer primiske med n, og altsalig med elementantallet i maangden (Z/n)*.

e Den kinesiske restklassesatning fortedler, at det at give en restklasse A modulo 364 =
52 . 7 er det samme som at give et par (A1, A2), hvor Ay er en restklasse modulo 7 og
Ay er en restklasse modulo 52. | Er det samme som"* udtrykker, at der er en naturlig bijektiv
forbindelsemellem deto slagsting, givet ved en bijektiv afbildningfraz /364 til Z./52 x 7./ 7.
Afbildningener bestemt ved [a] 364 — ([a]52, [a]7). Dener bijektivfordi 7 og 52 er primiske,
(7,52) = 1.

e Grupper findes overalt. Det er simpelthen formalet med GRPL at bevise denne pastand.
Du kender formodentlig definitionen pa en gruppe. Her er nogle af de grupper, man meder i
GRPL.:

(1) Z"', @—i—’ ]R"’, C"’,

(2) Z*, @*’ R*, C*,

(3) zz, Q% R%, C (naeh, den sidste gér ikkel),

(4) U er gruppen af komplekse enheder,

(5) C1 = {e} 0g Co = {£1} er grupper med &t og to elementer,
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(6) Z/n o ordenn, (Z/n)* a orden ¢(n), S, a ordenn!, C, af ordenn,
(7) GL,(R) er den generelle linesae gruppe af invertible n x n-matricer med reelle
koefficienter; bedaggtede grupper: GL,(Q), GL,(C), 0g(?) GL,(Z),
(8) 0g SL,(C), SLx(R), ..., On(R), O (Q), ...,
(9) oghvad med GL ,(Z/k), SL,,(Z/k), O, (Z/k),
(10) diedergruppen D,, bestar af symmetrierne af en regulaa n-kant,
(11) Perm(X) €ler Sx, gruppen af permutationer, eller transformationer, af en given
maangde X,
(12) ogV, Klein's ierer-gruppe.

Er du klar over hvad notationen daskker?

Klein'sVierer-gruppeV omtalesoveralt i bogen som Vier-gruppe, men Klein sagde faktisk
‘der Vierer'. Det er en gruppe a orden 4, hvor alle elementerne har sig selv som det inverse.
Den mader man som den som den multiplikative gruppe (7Z/8)* bestéende af restklasserne
af 1, 3,5, 7 modulo 8.

Hvornar var det nu det var? Leonhard Euler 1707-83, Christian Klein 1849-1925.

Pasigt: | dentredieuge, 17/2-21/2, er overskriften , Permutationer og cykliske grupper”, fra
GRP2-3. Ugensavelser er: TAL3: 5,11, 14; TALG6: 5, 6, 7, 10*; GRP1: 5,9, 11, 12, 13, 14.
Opgaven med * er ugens ngd.

Anders Thorup



