MAT 2AL
27. marts 2003

Obligatorisk opgavenr. 2
Besvarel sen afleverestil instruktoren, eventudlt i instruktorensbox, senest den 11/4 kl 12.00.

1. Bestem et helt tal a sAledes, ata = 5 (mod 8) oga = 2 (mod 9). Hvilken orden, i gruppen
(Z)72)*, har restklassen af @ modulo 72?

2. Betragt, i gruppen Spoos, deto cykler, y1 := (12345678910) og y»2 := (13579). Angiv
fremstillingerne af y1y2 0g y2y1 som produkt af digunkte cykler.

3. Angiv cykeltype, fortegn og orden for permutationen i gruppen Spooa:
(135...2003)(246 ... 2002).

4. Betragt 5-cyklen o = (23456) som permutationi Sg. Bestem antallet af permutationer i Sg
som er konjugerede med o. Angiv dernaest permutationernei centralisatoren for o .

5. Ger redefor, at diedergruppen D13 naturligt kan opfattes som undergruppe af diedergruppen
D10o1. Angivtoikke-isomorfegrupper af orden 2002, somindehol der en undergruppeisomorf
med D13.

6. Bestem i diedergruppen D1oop antallene af elementer af orden 1, 2, 3, 4, og 5.

7. Vis, at Klein’s Vierer-gruppeV er isomorf med en undergruppe af diedergruppenD,,, hvisog
kun hvisn er lige.

8. Bestem antallet af abelske grupper af orden 2000 (pa neer isomorfi).
9. Betragt nedenstaende 6 grupper:
GL =CoxCigxCi00, G2 :=CgxCqgxCq5 G3:=CsxCsxCqo,
G4 =C4xCogxCgy, Gg5:=C4xCopoxCo5, Gg:=CyqgxCgyp.
Bestem de par (i, j) medi < j for hvilke grupperne G; og G; er isomorfe.
10. I en kommutativ gruppe G af orden 120 findes et element af orden 24. Vis, at G er cyklisk.

11. Talrummet R* kan opfattessom maangden af afbildninger {1, 2, 3, 4} — R. Falgeligvirker Sy
paR*. Bestem isotropigruppenfor vektoren (1, 1, 0, 0). Angiv en vektor, hvisisotropigruppe
har orden 2.

12. Hvor mange perlekeader med 8 perler kan der laves, nar der er to farver perler at vadge
imellem?

13. Hvor mange karusseller med 8 heste kan der laves, nér der er to farver (trae)heste at vedge
imellem?

14. Bestem antallet af grupper af orden 4.012.009. [Vink: ordenen er et kvadrattal .]

15. Lad ¢: Z/2 x 7./8 — Z/4 vaae en surjektiv homomorfi. Vis, at kernen er (isomorf med)
Z)4dler Z)2 x 7/2. Vis at begge muligheder kan forekomme (med passende valg af ¢).

Det er en betingelse for at gatil eksamen, at man har faet godkendt begge obligatoriske opgaver
af samme instruktor. Studerende, der har faet godkendt de obligatoriske opgaver i 2002, kan fa
godkendel sen overfart ved at henvende sig til undertegnede.

Anders Thorup
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